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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD
Fusagasuga, Enero de 2022

Sefiores.
FUNDACION OBRAS DE MISERICORDIA
Ciudad

Respetados sefiores:

Yo, RAUL ESTEBAN SIERRA USMA, ingeniero civil con matricula profesional N.°
25202-342099 CND, debidamente registrado en el Consejo Profesional Nacional de
Ingenieria, presento la revision estructural y peritaje técnico elaborada de acuerdo
a los requerimientos de la Norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo
Resistente NSR-10, Ley 400 de 1997 y los Decretos 926 de 2010 y decreto 2525
del 13 de julio de 2010, para el proyecto: Centro de proteccion social - Caminos
de vida - Atencion integral a persona mayor, localizado en la Vereda los Panches
- Finca Tranquilandia del corregimiento de Chinauta en Fusagasugad -
Cundinamarca, propiedad del Sindicato de trabajadores del instituto
colombiano de seguros sociales ID. 8600399938, numero catastral: 00-01-0002-
0122-000; declaro que asumo la responsabilidad por los perjuicios que a causa de
ello pueda deducir, exonerando a la oficina de planeacion de cualquier
responsabilidad.

Acepto y reconozco que la revisién efectuada por la Oficina Asesora De Planeacion
no constituye una aprobacién al disefio estructural, sino una verificacién del
cumplimiento de la norma colombiana de disefio y construccion sismo resistente
NSR - 10.

Cordialmente,

JZ@ ) )

1O22.3¥2.300
ING. RAUL ESTEBAN SIERRA USMA

M.P: 25202-342099 CND
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INTRODUCCION

El presente documento tiene como objeto la legalizacién de una estructura existente
ante la entidad correspondiente por medio del trdmite de reconocimiento,
establecido en el Decreto 1077 de 2015, Capitulo 4, en donde el Articulo 2.2.6.4.2.2
indica dentro de los requisitos, la presentacién de una “...copia de un peritaje técnico
gue sirva para determinar la estabilidad de la construccion y las intervenciones y
obras a realizar que lleven progresiva o definitivamente a disminuir la vulnerabilidad
sismica de la edificacion, cuando a ello hubiere lugar. El peritaje técnico estara
debidamente firmado por un profesional matriculado y facultado para este fin, quien
se hara responsable legalmente de los resultados del estudio técnico”.

El proyecto, ubicado en la Vereda los Panches - Finca Tranquilandia del
corregimiento de Chinauta en Fusagasuga — Cundinamarca, No. Catastral: 00-01-
0002-0122-000 y Matricula Inmobiliaria 157-29017, consta en total de una serie de
21 estructuras construidas que varian entre 1 y 2 pisos , con areas variables, que
segun aportes catastrales totalizan un total de 2443 m2. La revision tiene como
objetivo establecer el estado actual de la estructura mediante las especificaciones
estipuladas en la Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-
10 o la norma que lo adicione, modifique o sustituya, segun lo indicado en el Articulo
2.2.6.4.2.3 del Decreto 1077 de 2015 y Ley 400 de 1997. Para ello, con base a una
visita técnica cualitativa debidamente realizada y analisis de documentacion
secundaria suministrada por propietarios y arquitectos, se emitird un concepto de la
estructura existente y recomendaciones para su adecuacion y/o reforzamiento, en
el caso de que se requieran.

El presente documento esta divido en las siguientes partes; primero, se presenta
una descripcién arquitecténica y estructural de la edificacion, seguido, se realiza
una descripcibn del estado de la estructura, después se presenta las
recomendaciones para su adecuacion y reforzamiento, si a ello hubiere lugar, y
finalmente se emiten las conclusiones respectivas.
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DESCRIPCION ARQUITECTONICA Y ESTRUCTURAL

La estructura segun su clasificacion de suelo uso es RURAL, con un uso de suelo
para ZONAS SUBURBANA 3 y uso principal VIVIENDA CAMPESTRE,
RECREACIONAL Y TURISTICO., de lote medianero, se encuentra ubicada en la
Vereda los Panches - Finca Tranquilandia del corregimiento de Chinauta en
Fusagasuga — Cundinamarca, No. Catastral: 00-01-0002-0122-000 y Matricula
Inmobiliaria 157-29017 y propietario SINDICATO DE TRABAJADORES DEL
INSTITUTO COLOMBIANO DE SEGUROS SOCIALES ID. 8600399938, consta en
su interior de un seriado de pequefias estructuras en concreto, las cuales presentan
usos de acuerdo a las actividades mencionadas; dentro de las estructuras
existentes anteriormente mencionadas se encuentran PORTERIA, CUARTO DE
BASURAS, SERVICIOS PRIMARIOS, BLOQUES INDEPENDIENTES (dentro de
los cuales varian sus areas asi: 66 m2, 46 m2, 100 m2, 62 m2, 390 m2), BATERIA
DE BANOS, LAVANDERIA, KIOSKO, CABANA, CANCHA BALONCESTO EN
ETAPA DE REDISENO ESTRUCTURAL, BLOQUE DE ZONA SOCIAL,
HERRAMIENTAS, dichas construcciones suman un total de 2443 m2 construidos
en un area total de lote de 48000 m2. La vetustez de la edificacion se aproxima a
los 50 afios, segun informacion suministrada por el propietario y consignada en la
declaracion juramentada.

Cada una de las estructuras estd compuesta por columnas en concreto reforzado
cerradas entre si por medio de vigas del mismo material, formando poérticos
tridimensionales, por lo que el sistema estructural se puede considerar como
“Pdrticos de concreto resistente a momentos”, por lo tanto, el titulo sobre el cual se
presenta la revision serd el Titulo C de la NSR-10.

Presenta la siguiente distribucién arquitecténica para cada una de las estructuras
asi:
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Figura 1. Planta general porteria

La porteria se subdivide en 2 areas distintas dentro de las cuales se encuentra un
area habitacional de 9.23 m2 y una bateria basica de bafio que presenta un
lavamanos y sanitario 2.72 m2.



CUARTO DE BASURAS
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Figura 2. Planta general basuras

El &rea de zona de basuras cuenta con un area total de 7 m2 aproximadamente y
presenta una division interior con el fin de dar el manejo adecuado a los residuos
solidos y no solidos. ZONA PARA MATERIAL RECICLABLE, ZONA PARA
MATERIAL NO RECICLABLE Y ZONAS CON RIESGO BIOLOGICO.
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Figura 3. Planta general servicios primarios

El area de servicios primarios como su nombre lo indica tiene como objetivo la
prestacion inmediata del servicio de salud basica, por ende, su estructura se
encuentra edificada en el punto mas cercano al acceso. Cuenta con un area
destinada a la prestacion de servicios primarios, y una dispensa de medicamentos,
asi mismo cuenta con una zona destinada para lavanderia y bafio con dotacion
basica. Presenta un area aproximada de 42.8 m2
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BLOQUE 62 M2
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Figura 4. Planta general bloque 62 m2

Los bloques cuentan con un area 62 m2 aproximadamente y se divide en 3
habitaciones principalmente, un alistamiento de servicios generales y bafio.
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Figura 6. Planta general bloque tipo
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Figura 7. Planta general bloque tipo 3

Los siguientes blogues cuentan con un area 46 m2 cada uno, y en total se presentan
7 estructuras con caracteristicas similares que se dividen en TIPO 1, TIPO 2y TIPO
3, donde Uunicamente varian sus accesos principales; todas cuentan con 2
habitaciones de éareas similares y 2 bafios que cuentan con unidad sanitaria,
lavamanos y ducha cada uno.
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Figura 8. Planta general bafios

Los bafios presentan un area de 58.8 m2 aproximadamente y se dividen en bafios
hombres y bafios mujeres, cada uno cuenta con una ducha de facil acceso, y bafios
accesibles, cada uno cuenta con 3 espacios de ducha y dos lavamanos.
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Figura 9. Planta general lavanderia

La lavanderia cuenta con un &rea de 87.95 m2 aproximadamente y en su interior
cuenta con dos areas a lado y lado dispuestas para el tratado y limpieza de ropa y
accesorios, también cuenta con un pasillo de secado y escaleras de acceso y salida.
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Figura 20. Planta general kiosko

El kiosko tiene un area de 78.06 m2 aproximadamente y su uso basicamente es
como bodegaje y almacenamiento de materiales de no uso cotidiano
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BLOQUE 100 M2
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Figura 31. Planta general bloque 100 m2

El presente bloque cuenta con un area de 100 m2 dentro de los cuales se subdivide
en 2 habitaciones y cada una cuenta con un bafio con dotacién basica de sanitario
y lavamanos.
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Figura 42. Planta general cabaia

La cabafia cuenta con un area aproximada de 110 m2, esta cuenta a su vez con 4
habitaciones en las cuales 2 de ellas cuentan con bafio basico privado (sanitario,
lavamanos y ducha), asi mismo cuenta con un bafio social dotado de duchas,
sanitario y lavamanos y una zona de aislamiento.
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Figura 53. Planta general bloque 62 m2

También existe un blogue con un area de 62 m2 el cual presenta 3 habitaciones y
una zona de bafio social con disponibilidad de sanitario, lavamanos y ducha; por un
costado cuenta con un area de alistamiento y servicios generales.



BLOQUE 390 M2
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Figura 64. Planta general bloque 390 m2

El bloque no social de méas area cuenta con 390 m2 aproximadamente y se divide
en 9 habitaciones, todas con bafio privado dotado de ducha, lavamanos y sanitario;
cuenta con un hall en su parte central como areas de descanso y lectura.
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CANCHA BALONCESTO - ESPACIO PARA ACTIVIDADES CULTURALES,
EDUCATIVAS Y RECREATIVAS SEGURAS - ESPACIO PARA ACTIVIDADES
OCUPACIONALES Y ARTISTICAS - TALLERES

ATIVAS SEGUR

Figura 75. Planta general cancha

Se cuenta con una cancha de baloncesto dentro de la cual se evidencias procesos
constructivos estructurales con el fin de proyectar espacios de diversificacion y

esparcimiento como lo indica el titulo mencionado.




BLOQUE ZONA SOCIAL

PISO 1
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Figura 86. Planta general zona social piso 1

El blogue utilizado como zona social cuenta en su primer nivel con un area de 370
m2 aproximadamente. Este por ser area principal cuenta con un comedor principal
de 217.8 m2, cocina de uso principal 44.24 m2, 3 despensas, area de alacena
refrigerada 8.42 m2, cuarto de aseo, bafos, panaderia, cafeteria, y 2 habitaciones

de 40 m2 aprox.
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Figura 97. Planta general zona social piso 2

Por otro lado, el bloque de zona social en su segundo nivel cuenta con un area de
280 m2 aproximadamente, alli se ubican especialmente las areas administrativas y
de coordinacion del lugar, dentro de las cuales se encuentran el area de
almacenamiento de materiales 9.62 m2, oficinas 41.66 m2, recepcién de referentes
sociales y familiares 39.24 m2, coordinacion 32.45 m2, area de juegos, archivo y
bafios para funcionarios que cuenta con 3 unidades sanitarias y 3 lavamanos.
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Después de realizada la visita técnica y de realizar las pertinentes labores oculares
de inspeccidn para evidenciar elementos estructurales y no estructurales dentro del
predio se logro recopilar y analizar la siguiente informacion:

Cada una de las estructuras en su mayoria dejan evidenciar la presencia de
columnas en concreto reforzado cerradas entre si por medio de vigas del mismo
material, formando pérticos tridimensionales, por lo que el sistema estructural se
puede considerar como “Pdrticos de concreto resistente a momentos”.

Para el caso de las estructuras de un nivel como lo son porteria, bloques,
lavanderia, bafios entre otros se evidencia columnas en concreto reforzado en su
mayoria de 30x30 cm amarradas entre si por viga de concreto donde se evidencian
en algunos casos la presencia de hierro estructural de 7%”.

Las cubiertas en su mayoria constan de perfiles rectangulares y tubulares de lamina
delgada tipo perlin con espesores y dimensiones desconocidos, apoyados sobre
parapetos de cubierta que reciben en su mayoria cargas de teja tipo Eternit y en
algunas estructuras teja tipo termoacustica, también se evidencia aislamiento en los
techos con cielorraso en PVC.
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Cabe mencionar el estado en que se aprecian los soportes de cubierta en la
estructura del kiosko que soporta teja metalica en desgaste, la cual se encuentra
soportada sobre una estructura en madera rolliza poco esbelta y una vida atil de
carga que se puede deducir esta llegando a su fin.

La cimentacién de la estructura, segun lo indicado por el propietario o encargado,
consta de zapatas aisladas con dimensiones minimas de 80x80 cm y espesor de 40
cm, rigidizadas por medio de vigas que se utilizan como elementos de cimentacion
para muros divisorios.

La placa de entrepiso para el caso del bloque principal de zona social cuenta con
un espesor de 40 cm y altura libre de 2.90 m en nivel 1y 2.40 m en nivel 2. Durante
la inspeccion ocular de la placa de entrepiso se destaca la presencia del uso de
varilla de 1” y 5/8”. De igual forma se evidencia el uso de varilla de 2" en algunas
estructuras de menor esbeltez tanto en vigas como en columnas. La estructura al
ser irregular también deja evidenciar ocularmente que presenta un total de 27
columnas con dimensiones de 30x30, 45x45 y 30x50.

Se evidencian como se menciono anteriormente procesos constructivos
estructurales dentro de la estructura de la placa de la cancha de baloncesto, mas
exactamente la construccion de columnas en concreto reforzado con acero de 2"y
segun el propietario o encargado sobre zapatas aisladas con dimensiones
aproximadas de 80x80 cm y espesor de 40 cm, estas soportan una cubierta tanto



RAUL ESTEBAN SIERRA USMA

INGENIERO CIVIL UGC
7T M.P N° 25202-342099 CND

en teja termoacustica como tejas en policarbonato sobre peinazos metalicos atados
a cada uno de los hierros sobresalientes en las columnas ya construidas, aunque
provisionalmente segun el propietario o encargado; estas obras con el fin de
proyectar a futuro espacios de diversificacion y esparcimiento como lo son espacios
para actividades culturales, educativas y recreativas seguras y espacio para
actividades ocupacionales y artisticas — talleres.

Las estructura no presentan vacios o retrocesos excesivos, ademas de los
establecidos en patio y escaleras. La forma del lote, lo que conlleva al de las
estructuras, es regular, no presentan voladizos, lo que genera mayor estabilidad
estructural en cada uno de los elementos. Los elementos estructurales, tales como
vigas y columnas presentan continuidad a lo largo y alto de toda la estructura.
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Los muros divisorios se componen en elementos de mamposteria en su mayoria
trabajados en ladrillo tolete a la vista bien terminados. Estos muros, aunque no se
evidencia dilataciones con la estructura, no se toman como elementos que hagan
parte del sistema de resistencia sismica y de cargas, esto dado a su baja inercia 'y
poco resistencia a comparacion de la estructura porticada existente.

Cada una de las anteriores estructuras se pueden clasificar como de categoria baja,
segun lo estipulado en la tabla H.3.1-1 de la NSR-10 (Estructuras hasta de tres
plantas) y Articulo 2.2.6.1.2.1.4, Decreto 1077 de 2015 (Area construida menor a
500 m2). Igualmente, se evidencia que las estructuras cuentan con un correcto
funcionamiento de servicios publicos.

El concreto utilizado para la estructura se puede tomar con un esfuerzo maximo a
la comprension f'c entre 21.0 MPa y 24.6 MPa, valores promedio para esta tipo de
estructura, sin embargo, se debe tener en cuenta que el concreto aumenta su
resistencia a la compresion a medida que aumenta su edad. Tanto el acero de
refuerzo como elementos metéalicos cumplen con los requerimientos de calidad
establecidos en la norma, esto por ser elementos comerciales cuya fabricacion se
realiza por empresas certificadas, de manera que se tiene acero de refuerzo grado
60 (fy=4200 MPa) y acero estructural con un grado minimo ASTM A36 (Fy = 36 ksi).
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ESTADO DE LA ESTRUCTURA

En la visita no se evidenciaron fisuras tanto en elementos estructurales ni en
elementos no estructurales que indiquen algun tipo de asentamiento diferencial o
afectaciones por solicitaciones presentadas. Los acabados y cubiertas presentan
desgaste normal debido a su uso cotidiano, pero no se evidencian fisuras o dafios
que indiquen algun tipo de afectacién estructural.

La estructura con luces no mayores a 5.30 m, cuenta con una placa de entrepiso
con espesor adecuado, dado que no se evidencia deflexiones excesivas o fisuras
gue comprometan la integridad estructural de la edificacion, cumpliendo con las
tablas C.9.5(a) y C.9.5(b). Las columnas, con dimensiones mayores establecido en
el capitulo C.21 de la NSR-10, para porticos en concreto con grado de disipacion
moderada de energia (DMO) y nivel de amenaza sismica intermedia, no presentan
dafio alguno, lo que indica un adecuado comportamiento ante solicitaciones
existentes.

La estructura no presenta irregularidades en planta o altura, dado a su arquitectura,
tampoco se evidencia irregularidad por ausencia de redundancia el sistema de
resistencia sismica, esto debido a que presenta mas de dos porticos en ambos
sentidos y altura, segun lo establecido en el literal A.3.3.8.

En cuanto a la cimentacién, no se evidencia en la estructura alguna afectacién que
indique algun tipo de problema con los elementos de cimentacidn, no se evidencia
fisuras que indiquen asentamientos diferenciales o totales excesivos, con lo que se
puede concluir que el suelo ha presentado, a lo largo de la vida de uso, un
comportamiento adecuado ante las solicitaciones presentes, ademas, que cuenta
con un adecuado sistema de drenaje de aguas de escorrentia y/o superficiales, esto
teniendo en cuenta el grado de expansiéon que poseen los suelos arcillosos,
presentes en la mayor extension del Municipio de Fusagasuga.

En tanto los elementos de cubierta, al ser sus solicitaciones minimas, han
presentado un adecuado comportamiento.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez realizada la visita, se pudo constatar el estado de cada una de las
estructuras, las cuales no presentan ningun tipo de afectacion y/o patologia, ya sea
por sus solicitaciones o0 suelo de fundacion, ademas, las estructuras se pueden
considerar como estructuras regulares, tanto en planta como en altura. De lo
anterior, se puede determinar que el grado de vulnerabilidad de cada una de las
estructuras existentes es BAJA.

No se evidencia grado de humedad, se recomienda mantenimiento periodico de los
elementos de fachada para evitar el deterioro de los elementos no estructurales.

Asi mismo y por cuestiones de salubridad, se recomienda con el pasar del tiempo
considerar el desmonte y reemplazo de cada una de las cubiertas en eternit, esto
siguiendo instrucciones y protocolos de seguridad del personal especializado y
capacitado en el tema.

No se evidencian en las estructuras algun tipo de afectacion debido al estado de la
cimentacion, lo cual indica que la capacidad portante del suelo no ha sido excedida
a lo largo de su vida util, ademas, que presenta adecuado sistema de filtracion de
aguas de escorrentia superficial.

Se recomienda realizar reforzamiento estructural en las columnas en caso de que
se relice segundo piso. Tambien se recomiendan realizar recubrimientos para cada
uno de los aceros que se evidenciaron expuestos a la interperie y a la humedad,
esto con el fin de evitar desgastes de tipo estructural.

Para el caso de lo proyectado dentro de la estructura de la cancha de baloncesto
se recomienda asesoramiento de profesionales afines al tema, esto con el fin de
realizar el correcto estudio y posterior disefio estructural ante lo que se plantea
dentro de los planos arquitectonicos evidenciados.

Se reitera tambien la necesidad de reemplazar la estructura en madera soporte de
cubierta en el area del kiosko ya que se evidencia desgaste comun por su tiempo
en uso.

Los materiales utilizados, teniendo en cuenta estado y proveniencia, cuentan con
las caracteristicas necesarias para presentar un adecuado comportamiento ante
solicitaciones presentes en la estructura, cumpliendo con lo establecido en la NSR-
10.
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Finalmente, de lo anterior se puede concluir que dichas estructuras en su estado
actual cumplen con los requerimientos minimos establecidos en la NSR-10 (Titulos
A, By C, principalmente) y que no se requieren de acciones parciales o totales para
mitigar o disminuir su grado de vulnerabilidad sismica, por lo que se puede dar visto
bueno a la estructura en estudio para el tramite de reconocimiento.
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